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Analysis of preprints on bioRxiv 
HAYASHI Kazuhiro, KOSHIBA Hitoshi 
National Institute of Science and Technology Policy (NISTEP), MEXT 
ABSTRACT 
Due to the growing demand for the formation of science and technology policy based on evidence 
backed by quantitative data, we conducted a trial analysis focusing on preprints, which are the 
drafts of original papers, in order to supplement the research on the quantity (number of papers) 
and quality based on the number of citations of original papers published in academic journals. 
Following the survey on arXiv, we focused on bioRxiv, a preprint server that has made progress in 
biology since the beginning of the 2010s, and analyzed the characteristics of bioRxiv from the 
viewpoint of the relationship with the original papers and the citation of preprints. 
As a result, we found that there was little difference between the fields compared to the analytics of 
arXiv. The percentage of original papers afterwards was about 40%, and many of them were 
published in open access journals. The characteristics by country/region were also observed, and it 
is well considered that the analysis for policy implementation should be based on the 
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政策立案 (以下，EBPM：Evidence-based Policy Making) 機能の強化が求められている．「第 6 期













































































ここで，AI2 7) が提供する Semantic Scholar 8) では，bioRxivの引用文献情報（任意の bioRxiv







事の DOIを Crossref10)が提供する Crossref REST API 11) で検索すると，関連項目として最終的に
出版されたジャーナルの DOIを得ることができる．さらに，当該ジャーナルの DOIを検索すれば
















期間 2013年 11月 7日～ 2021年 4月 17日
4.2 bioRxivの分野について





ただし，2013年時点には論文が存在しなかった分野（Animal Behavior And Cognition, Clinical
Trials, Epidemiology, Paleontology, Pathology, Pharmacology And Toxicology, Physiology, Scientific








分野分類 (Subject Area) 和訳




















Pharmacology And Toxicology 薬理学・毒性学
Physiology 生理学
Plant Biology 植物生物学
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4.4 ジャーナル DOI中の Award情報
前節でジャーナル DOIが付与された bioRxiv論文数の推移を確認した．ところで，Crossrefを
通じて得ることのできる DOI情報の中には Award（研究助成）の情報も含まれる．














Paper counts of Journal DOI
which has Award Info

















which has Award Info
which including “Japan”
図 5 Award情報に “Japan”の文字を含むものの数
10
4.5 分野と DOIの関係性




論文の DOIそのものについて Crossrefの APIを通じて情報を取得した際，その属性値に含まれる
"relation"中の "is-preprint-of"要素に設定されている DOIを意味する．
ここではこのジャーナル DOIについて分野単位での付与率を算出した．結果を図 6に示す．
図 6では図 2の傾向を参考に，期間 2016年 10月頭から 2020年 9月末投稿の 5年分をに限定
した上でジャーナル DOI付与率を示している．













続いて，bioRxiv に登録されてから DOI の公開日までの期間を分野毎に調べた．結果を図 7 に
示す．
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図 7 分野毎の DOI付与までの期間
13
表 2 投稿先雑誌名 Top20
Journal Count
1 PLoS ONE 2,613
2 eLife 2,142
3 Scientific Reports 2,072
4 Nature Communications 1,727
5 Proceedings of the National Academy of Sciences 1,130 *1
6 Bioinformatics 936 *2
7 PLoS Computational Biology 891
8 PLoS Genetics 627
9 Nucleic Acids Research 625
10 NeuroImage 621 *3
11 G3 Genes|Genomes|Genetics 521
12 The Journal of Neuroscience 464 *3
13 Cell Reports 452
14 Genetics 437 *2
15 Genome Biology 383
16 BMC Genomics 349
17 Biophysical Journal 341 *2
18 BMC Bioinformatics 340









続いて bioRxiv に掲載された論文が その後の論文にどのような影響を与えたか，具体的には
bioRxivに掲載された個々の論文がどの程度引用されたか，について見る．結果を図 8に示す．





表 3 高被引用論文 Top25
DOI Post Date Category Title Cite
1 10.1101/080333 2016-10-12 Neuroscience Genetic, transcriptome, proteomic and epidemiologi... 741
2 10.1101/099192 2017-01-09 Genetics Watching the clock for 25 years in FlyClockbase: V... 587
3 10.1101/203943 2017-10-16 Neuroscience Degeneracy in hippocampal physiology and plasticit... 573
4 10.1101/535005 2019-02-01 Ecology GIFT – A Global Inventory of Floras and Traits for... 562
5 10.1101/310763 2018-04-30 Epidemiology MicroCOSM: a model of social and structural driver... 558
6 10.1101/2020.03.23.003384 2020-03-23 Genetics Rat models of human diseases and related phenotype... 487
7 10.1101/2020.03.23.003392 2020-03-23 Genetics Rat models of human diseases and related phenotype... 487
8 10.1101/833988 2019-11-07 Neuroscience Arc Regulates Transcription of Genes for Plasticit... 485
9 10.1101/425488 2018-09-24 Ecology Complex responses of global insect pests to climat... 453
10 10.1101/503334 2018-12-26 Ecology Data paper: FoRAGE (Functional Responses from Arou... 445
11 10.1101/142760 2017-05-28 Bioinformatics Opportunities and obstacles for deep learning in b... 432
12 10.1101/307652 2018-04-28 Neuroscience Mapping molecular datasets back to the brain regio... 412
13 10.1101/405688 2018-08-31 Animal Behavior and Cognition The evolution of infanticide by females in mammals 406
14 10.1101/152264 2017-06-22 Bioinformatics Informatics for Cancer Immunotherapy 404
15 10.1101/2020.07.14.202085 2020-07-14 Neuroscience 10 years of EPOC: A scoping review of Emotiv’s por... 398
16 10.1101/2020.03.15.992479 2020-03-17 Neuroscience Williams syndrome and autism: dissimilar socio-cog... 382
17 10.1101/107268 2017-02-09 Evolutionary Biology Between semelparity and iteroparity: empirical evi... 377
18 10.1101/2020.02.05.935189 2020-02-05 Developmental Biology Foxg1 Organizes Cephalic Ectoderm to Repress Mandi... 372
19 10.1101/166785 2017-07-21 Neuroscience Computational Foundations of Natural Intelligence 364
20 10.1101/2020.06.04.133199 2020-06-05 Cancer Biology Use of signals of positive and negative selection ... 353
21 10.1101/142034 2017-05-28 Bioinformatics Reverse-engineering biological networks from large... 352
22 10.1101/203307 2017-10-14 Evolutionary Biology The genomics of local Adaptation in trees: Are we ... 349
23 10.1101/237586 2017-12-21 Genomics Firefly genomes illuminate the origin and evolutio... 343
24 10.1101/577320 2019-03-14 Cell Biology The model of local axon homeostasis - explaining t... 342
25 10.1101/583625 2019-03-21 Ecology Functional diversification enabled grassy biomes t... 334
表 3をみると上位は Neuroscience, Geneticsなど特定分野に偏っている傾向が見られる．
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1著者や Corresponding Authorに該当するが，第 1著者がメールアドレスを記入していなく，第 2
著者以降の著者がメールアドレスを記入しているケースもあり，必ずしも第 1著者/Corresponding
Authorに限らない．）をベースに，そのトップレベルドメインや管理者所属国籍で振り分けを行っ
ている．Gmailや Hotmailなどは不明 (Unknown)に分類し，その他の.edu, .com, .orgなどは管理
者所属国籍を調べて割り当てる（たとえば，126.comは China，london.eduは UKなど）．
結果を表 4に示す．
表 4 国・地域の分布（上位 40件）
Region Count Region Count
1 US 37,678 21 Korea 535
2 Unknown 27,217 22 Finland 525
3 UK 9,226 23 Austria 503
4 Germany 5,828 24 Singapore 460
5 China 4,843 25 Portugal 344
6 France 3,976 26 New Zealand 321
7 Canada 3,601 27 Poland 314
8 Australia 2,508 28 Mexico 292
9 Japan 2,218 29 Taiwan 285
10 Switzerland 2,106 30 Argentina 283
11 Netherlands 1,842 31 Russia 272
12 India 1,751 32 Czechia 268
13 Spain 1,305 33 Hong Kong 261
14 Sweden 1,242 34 EU 258
15 Italy 1,103 35 Ireland 246
16 Israel 965 36 Hungary 182
17 Brazil 859 37 Chile 161
18 Denmark 822 38 Turkey 158
19 Belgium 750 39 Iran 148





また，上位 15地域の全期間における分野比率について図 11から 25に示す．
加えて，上位 15地域の分野構成比を基に，多次元尺度法で 2次元でまとめたものを図 26に示
す．図は無次元で距離が類似度に相当し，近くにあるものは類似する分野構成を，遠くにあるもの
は異なる分野構成を有すると言える．
図 26からは，上位 15の国・地域において，中国とインド，日本，イタリア，不明 (Unknown)は
他とは異なる分野構成比を有しそうなことが伺える．










表 5 国・地域の投稿件数推移（上位 10件，2014-2017年）






















































































2014 1 40 1 29 2 0 2 0 1 0 0 2
2014 2 49 12 27 2 0 0 1 1 0 0 1
2014 3 44 13 22 2 0 0 0 2 2 1 1
2014 4 55 11 30 4 4 3 2 0 0 0 0
2014 5 61 18 34 4 1 0 0 1 0 1 0
2014 6 71 15 39 5 0 2 0 3 1 0 0
2014 7 55 10 31 3 2 0 0 2 1 0 1
2014 8 75 17 37 4 1 1 1 0 2 0 1
2014 9 78 21 43 6 2 1 0 1 0 0 2
2014 10 82 11 54 5 3 1 1 0 0 0 2
2014 11 71 12 45 2 2 1 2 2 1 1 1
2014 12 81 17 44 8 2 1 1 0 2 1 0
2015 1 95 20 51 5 4 0 0 0 2 0 1
2015 2 83 7 48 8 3 1 1 3 2 1 0
2015 3 109 19 63 9 4 1 1 1 1 0 0
2015 4 111 17 65 8 5 0 2 2 1 0 2
2015 5 97 22 55 1 4 0 2 2 2 0 1
2015 6 112 20 68 5 2 1 0 3 1 0 1
2015 7 138 34 71 9 3 4 3 5 0 0 1
2015 8 134 34 73 4 4 5 0 2 2 3 2
2015 9 135 26 74 8 6 4 2 3 1 1 0
2015 10 177 54 77 9 6 1 2 3 1 2 3
2015 11 186 41 88 8 4 7 6 7 1 2 3
2015 12 156 27 80 13 4 2 6 2 0 1 5
2016 1 165 34 91 6 8 4 2 3 1 1 1
2016 2 231 45 113 15 8 3 6 6 3 1 3
2016 3 326 76 164 20 11 5 4 13 6 0 2
2016 4 295 78 135 21 7 2 9 8 3 6 5
2016 5 348 93 172 19 5 7 7 9 2 2 2
2016 6 325 78 176 18 8 4 4 8 3 0 2
2016 7 319 71 161 22 6 2 6 6 8 0 5
2016 8 394 99 195 24 7 6 4 7 8 2 1
2016 9 393 78 205 29 13 6 9 5 7 1 9
2016 10 395 90 203 18 11 7 8 7 7 2 2
2016 11 411 77 204 19 18 8 8 13 10 5 7
2016 12 471 89 242 26 14 9 8 16 11 4 4
2017 1 517 110 246 36 14 9 14 12 6 3 6
2017 2 522 112 248 39 15 12 10 11 5 5 5
2017 3 698 147 348 44 24 15 11 22 5 7 13
2017 4 663 155 329 34 28 19 10 14 7 6 7
2017 5 807 200 375 57 26 17 15 15 15 7 10
2017 6 951 253 452 56 22 23 15 14 9 6 12
2017 7 886 210 425 61 23 19 23 27 13 7 7
2017 8 904 222 426 64 18 23 15 20 18 9 9
2017 9 985 244 490 58 18 10 17 21 6 9 13
2017 10 1,076 263 504 64 37 22 21 24 15 12 9
2017 11 1,113 238 541 85 34 18 20 18 15 11 18
2017 12 987 205 455 75 30 18 28 18 18 15 11
21
表 6 国・地域の投稿件数推移（上位 10件，2018-2021年）






















































































2018 1 1,172 298 524 73 44 31 28 16 17 9 18
2018 2 1,126 257 518 70 32 27 28 25 24 11 15
2018 3 1,380 423 376 113 62 45 42 41 36 16 28
2018 4 1,450 346 659 97 35 43 49 28 22 16 18
2018 5 1,799 465 723 98 59 63 39 45 29 36 22
2018 6 1,748 390 805 108 55 71 33 36 22 25 20
2018 7 1,601 409 664 96 57 63 46 29 21 15 19
2018 8 1,744 369 753 132 62 70 19 42 21 29 23
2018 9 1,747 427 763 91 50 59 44 27 29 18 34
2018 10 1,952 448 870 126 69 54 52 35 34 33 24
2018 11 1,841 410 822 109 73 61 48 37 24 19 28
2018 12 1,860 396 812 126 56 71 44 30 33 20 29
2019 1 2,079 483 914 109 66 79 51 47 31 24 24
2019 2 1,888 440 813 107 78 62 44 40 27 27 30
2019 3 2,265 518 884 184 92 60 65 55 38 33 37
2019 4 2,157 765 317 228 124 114 68 76 38 47 37
2019 5 2,397 919 238 227 142 78 83 92 64 67 35
2019 6 2,287 924 263 208 125 96 77 64 44 34 46
2019 7 2,519 908 266 244 149 114 113 96 60 49 57
2019 8 2,368 940 248 189 125 113 81 80 68 47 49
2019 9 2,550 971 248 234 126 115 105 105 69 42 44
2019 10 2,793 1,100 273 260 180 112 117 98 52 52 58
2019 11 2,372 843 270 245 151 108 98 84 62 43 40
2019 12 2,282 826 265 188 142 114 115 77 50 49 57
2020 1 2,628 989 278 204 144 158 126 84 66 50 52
2020 2 2,717 963 295 245 168 164 83 109 80 48 62
2020 3 3,078 1,083 305 210 186 226 132 119 77 74 61
2020 4 3,365 1,194 351 311 188 211 131 118 67 80 57
2020 5 3,903 1,500 362 375 200 167 162 120 126 112 74
2020 6 3,732 1,397 396 355 217 147 136 117 100 74 77
2020 7 3,771 1,332 395 326 239 194 153 124 82 102 91
2020 8 3,297 1,277 349 269 192 156 88 122 93 81 59
2020 9 3,412 1,304 343 288 203 164 118 134 93 83 53
2020 10 3,450 1,300 395 254 189 156 133 123 94 86 67
2020 11 3,301 1,093 404 279 192 158 157 128 82 86 72
2020 12 3,438 1,190 410 272 226 162 143 116 81 85 72
2021 1 3,580 1,374 394 267 187 162 141 128 74 83 82
2021 2 3,767 1,343 387 284 246 171 147 152 101 96 80
2021 3 4,401 1,486 456 385 306 206 213 156 105 116 114
115,694 36,846 26,956 9,030 5,708 4,731 3,859 3,518 2,460 2,152 2,058Total
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既報 [4] の通り，2019 年末に端を発して 2020 年から世界的に流行した COVID-19 は学術に
も大きな影響を及ぼした．この中で迅速性の観点等からプレプリントの積極的活用も観察され，
bioRxivもその一翼を担っている．


























図 27 bioRxiv全体に占める COVID-19関連投稿の数（累積）




















































も 2020 年 4 月から API の公開や，データのバルクダウンロード機能が提供された14)．ここでは





文執筆文化と相まって JATS-XML対応は進んでいない15)．これら APIの整備や JATS-XMLでの
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